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What  determines  services  TFP:  Is  it  services  trade  or  services‐trade  regulation?  To 
respond  to  this  question  I  use  four  indicators  of  international  trade  in  services  since 
1990  to  2005  –  namely  FDI  inward  stock,  services  imports,  domestic  sales  of  foreign 
affiliates  (FATS)  and  FDI  inflows  –  to  examine  what  type  of  services  trade  directly 
affects services TFP. Such analysis is done both for the level  and growth rate of TFP in 
each of the 14 selected services sectors. Subsequently, we analyze what type of sector‐
specific  regulation  with  respect  to  each  of  the  four  indicators  of  services  trade  has 
played an inhibiting effect on both the  level and growth of services TFP. Such analysis 





over  time.  Instead,  regulation  on  operational  procedures  affecting  the  variables  costs 
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share  of  high‐skilled  labour  or  information  and  communication  technology  (ICT)  related  capital 
employed  in  production.  The  increased  use  of  skilled  labour  as  a  source  of  faster  TFP  growth 
stimulates innovation as opposed to imitation (Aghion, Meghir and Vandenbussche, 2006). The use of 
ICT would  generate  additional  externalities  so  as  to  explain  TFP  growth  (see  e.g.  Stiroh,  2002).  A 




not only domestic  competition but particularly also  international  competition within each services 
sector.  International  trade  brings  along  efficiency  forces  that  consequently  increases  TFP  growth. 














This  paper  therefore  contributes  to  the  existing  literature  in  the  following  ways.  First,  we 
examine the role of international trade in services on services TFP by including a vector of services 
trade  that  consists  of  four  variables:  foreign  direct  investment  (FDI)  inward  stock,  services  trade 
imports, sales statistics of foreign affiliates in the domestic country (FATS), and FDI inflows. Both FDI 
and FATS statistics measure trade through Mode 3 as established in the GATS. However, since FATS 
statistics  are  notoriously  scarce  trade  through  this  type  of  mode  is  usually  proxied  by  FDI.  This 
article  includes both trade variables  for Mode 3 since we find  enough observations to perform our 
stimations.  e
 










other  types of  conduct  regulation detailed at  sector  level. Typically, only entry  regulation affecting 
the  fixed  entry  costs has  been  considered  in  the  existing  literature. The  reason  is  simple:  reduced 
entry barriers steers competition among firms and so increases TFP growth. However, services are 
regulatory  intense  in  the  sense  that other  forms of domestic  regulation on operational procedures 
affecting  the  variables  costs  are  also  important  and  could  further  stifle  domestic  and  foreign 
competition  and  hence TFP  growth.  Even  if  entry  is  feasible  in  a  domestic market,  discriminatory 
policies are  still possible and  technically even non‐discriminatory policy  could affect  the operating 
costs of a  foreign  firm in a different way from a domestic  firm (de  facto discrimination) (Hoekman 
and Mattoo, 2008).  
Third, we also include data on FDI regulation in our study and following the previous analysis we 
split  up  these  data  into  two  indexes  that  measure  entry  barriers  and  restrictions  on  operational 
procedures  separately.  Contrary  to  the  previous  regulatory  indexes  that  measure  domestic 
regulation  in  the  form  of  entry  or  conduct  regulation,  these  FDI  regulatory  indexes  measure 
restrictions against a foreign company. Finally, relative to other works this paper undertakes a first 
attempt to deal with the endogeneity problems when estimating determinants of TFP growth. Next to 
taki e r e tng lags of th  independent va iables w  also apply a dynamic panel estima ion technique to solve 
some of the potential endogeneity problems with the trade and input variables.  












sector  and  aggregate  growth  because  services  would  suffer  from  a  productivity  lag  (Baumol  and 
Bowen, 1966; Baumol, 1976)4. However, many services are inputs in the production process of other 
sectors  facilitating overall growth because  they allow specialization  to occur as shown by Francois 
(1990). These  inputs provide organization and coordination of the firm so that more differentiated 
goods  and  services  are  generated  and  economies  of  scale  are  realize  measured  by  increased 
productivity of  the  firm. Moreover,  services are also a mechanism to diffuse  innovative production 
and spill‐overs which allows productivity to further increase.5 The importance of services to overall 







scope  for  labour  productivity  improvements  causes  services  to  represent  an  ever growing  part  of  the  economy.  This 
eventually results in an decreasing overall economic growth. 
5   See  also  Burgess  and  Venables  (2004)  on  the  importance  of  a  variety  of  services  “inputs”  that  support  specialization, 
creation and diffusion of knowledge, and exchange. Furthermore, Oulton (2001) argues theoretically that all services are 
used as input into further production of final goods sectors that show a higher rate of productivity growth. The perceived 
productivity  lag  of  these  expanding  “stagnant”  services  may  even  increase  economic  growth.  Here  too,  the  rationale 
behind  is  that  greater  outsourcing  of  services  by  (productive)  firm  in  non‐stagnant  sectors  requires  a  reallocation  of 
factors  that  increase overall  output  and aggregate productivity. Kox  (2003) provides minor  empirical  support  showing 
that business services in the Netherlands both expanded quickly in the 1990s and demonstrated stagnating productivity 
growth.  However,  Oulton’s  (2001)  argument  fails  to  recognize  that  services  are  heterogeneous  in  both  nature  and 
function. This diversity of services characteristics may help explain their increased or decreased rate of productivity. Even 








contributor to  labour productivity growth. They  find as well  that contrary to common belief cross‐
country  (labour)  productivity  growth  differences  in  services  are  not  due  to  factor  input  growth 
variation  in services across countries such as  ICT and skills.  They show that services TFP  is a key‐
factor in explaining such growth differences.7 More important, they in turn investigate what explains 
services  TFP  growth  differences  between  countries  but  find  these  factor  inputs  neither  to  be 
significant.  Instead,  some  evidence  suggest  that  entry  barriers  are  likely  to  play  a  central  part  in 
explaining  TFP  growth  differences  between  countries.  Especially  in  post  and  telecommunication 
services  entry  barriers  drive  TFP  growth.  This  outcome  substantiates  earlier  findings  by Nicoletti 
and Scarpetta (2003) only insofar they show that entry barriers in services affect TFP growth across 
all  industries and not specifically  in services.8 Besides,  this significant outcome is only found when 
averaging this variable over all services sectors.  
Related  country‐specific  studies  that  investigate  wide‐ranging  productivity  effects  caused  by 
services  policy  generally  find  a  significant  effect.  For  services  overall  Arnold,  Javorcik  and Mattoo 
(2009) provide evidence that services liberalization in the Czech Republic causes increased  levels of 
manufacturing  TFP  using  measures  of  foreign  entry  and  participation  plus  privatization.  Related 
economy‐wide effects of services reform such as Mattoo, Rathindran and Subramanian (2006)  find 
support  that openness  in  the  financial and  telecommunications sectors  influences  long‐run growth 
performance.  Eschenbach  and  Hoekman  (2006)  assesses  the  positive  link  at  the  aggregate  level 
between the  level of services  liberalisation and economic growth (and thus  implicitly productivity) 
for transition economies. Arnold, Javorcik, Lipscomp and Mattoo (2010) show that for India sector‐
spec i aific policy reform  in services,  i.e. banking,  telecommunicat ons,  insur nce and  transport create 
higher TFP in the manufacturing sector. 9  
Only  some  studies  question  whether  services  policy  also  affect  the  performance  of  domestic 
services sectors themselves as opposed to manufacturing sector. Sector‐specific studies support the 
link  between  services  productivity  and  domestic  services  openness.  Fink,  Mattoo  and  Rathindran 
(2003)  have  analyzed  the  impact  of  specific  policy  changes  during  the  process  when 
telecommunications  became  less  state‐supplied.  They  find  that  both  privatization  and  creating 
domestic  competition  lead  to  significant  improvements  in  labour  productivity.  A  case  study  by 
Cammins and Rubio‐Misas (2006) show significant TFP increase for the Spanish insurance industry 
                                                                                                                                                        
services matter  too. Not  all  services  share  the productivity‐enhancing  role  of  inputs  into  further  production.  Some  are 
final‐demand  services  serving  the  personal  needs  of  end  users.  These  personal  services  represent  a  substantial  and 
growing part of all OECD economies. In a related analysis, Fixler and Siegel (1999) argue that outsourcing of services by 
manufacturing  firms  may  show  up  in  short  terms  divergences  in  measured  productivity  growth  of  services  vs. 
manufacturing sectors.  
6   Triplett  and  Bosworth  (2004)  show  that  both  labour  productivity  and  TFP  for  several  US  services  have  been  growing 
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on TFP taking both manufacturing nd ser ices toget er.  till,  his significant outcome is only found when averaging this 
variable over all services sectors and is thus sector‐specific.  
9   Also,  developing  country‐specific  studies  analyzing  the  link  between  services  liberalization  and  manufacturing  firm 







In  the  literature  on  trade  liberalization  and  productivity  changes  Melitz  (2003)  and  Pavcnik 
(2002) put forward evidence of productivity improvements stemming from reallocation effects due 
to output liberalization. The direct relationship between trade imports (or input liberalization) and 
trade  gains  has  recently  been  established  by  e.g.  Goldberg,  Khandelwal,  Pavcnik  and  Topalova 





are  generally  mixed.  Aitken  and  Harrison  (1999)  show  that  FDI  can  play  a  negative  role  for 
productivity due  to a  reduced competition effect.  Javorcik  (2004)  finds  that FDI  in Lithuania has a 
positive impact on supplier industries, but no effect on local competitors in the same industry.11 The 
results  by  Arnold  and  Javorcik  (2009)  indicate  that  FDI  increases  the  TFP  performance  in  the 
acquired  manufacturing  plants  in  Indonesia.  Djankov  and  Hoekman  (2000)  suggest  that  foreign 
investment has a positive effect on the TFP growth of a recipient firm.  
As such this paper  is the first one to  investigate at the sector  level the  impact of services trade 











The  dependant  variable  is  output‐based  TFP  in  services.  This measure  of  TFP  is  adjusted  for  the 
share of high‐skilled, mid‐skilled and low‐skilled labour and corrected for the amount of capital and 





 measures  intermediate  input use and thus might miss out some of  the  features of commodity 
 services output (Nordhaus, 2006).  
This paper uses TFP data taken from the EUKlems database. It calculates TFP by subtracting the 
weighted  cost‐share  of  hourly  factor  inputs  and  intermediate  input  use  from  the  share  of  gross 
                                                 






end consumer services. This paper  therefore relates more  to  this  latter part of  the  literature  that analyzes productivity 
improvements  caused  by  reallocation  forces  from  increased  domestic  competition  through  tariff  liberalization  or  de‐
d TFP  is 
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regulation and consequently  imports. Other  recent work  that  focus on  the  link between  trade  liberalization an
given by e.g. Kasahara and Rodrigue (2008) and Amiti and Konings (2007). 
11   See also Javorcik and Li (2008) for positive supplier industry effects by entry of foreign retail chains in Romania.  
output  at  constant  prices.12 As  such,  the  input  corrections  are  made  on  a  detailed  level.  In  the 
EUKlems database TFP is calculated up to 93 goods and services sectors that are consistent with the 
NACE  industry  classifications.  Our  dependant  variable  only  includes  services  sectors  for  21 OECD 
countries, as shown in Table A1 in the annex. In the database this measure of TFP is converted into 










Data  from  the EUKlems should  shed some  light on simple productivity  statistics. Figure 1 displays 
annual  average  growth  difference  of manufacturing,  business  services  and  personal  services.  This 
separation of business and personal services is largely in parallel with the indicator of tradability vs. 
non‐tradability  in  services  described  by  Eichengreen  and  Gupta  (2009).14  It  clearly  shows  that 
manufacturing has experienced high TFP growth of around 1,5 per cent on average. Business services 




growth  rate  for  the  period  1990‐2005.  Similar  conclusions  are  found  in  Eichengreen  and  Gupta 
(200   to 9) where the  authors  calculate  an  annual  average  growth  rate of  ‐0.5  ‐1.0  for  the personal 
services identified as non‐tradable using similar data source. 
Extended  cross‐country  analysis  among  manufacturing,  business  and  personal  services  over 
1995‐2005  illustrate  similar  patterns.15  Figure  2  shows  that  average  TFP  growth  is,  respectively, 
positively associated with real output growth and negatively associated with the price index growth 
as economic theory predicts. The graphs reveal furthermore that within both business services and 
manufacturing a  linear  relationship  is observable.  It  implies  that over  the years  some  factors have 
caused a variety of business services sectors to experience a higher average output growth together 
with lower growth in prices accompanied by higher TFP growth. No relationship is, however, found 
for personal  services  as TFP growth  in  these  services  sectors are  largely  clustered  around zero or 
even become negative. 
Of  note,  higher  TFP  growth  is  generally  found  in  sectors  that  use  a  high  level  of  intermediate 
inputs of the manufacturing sector whereas TFP growth decreases in sectors that relatively use less 
of  these  intermediate  inputs,  such as health. These personal  sectors  are much more dependant on 
labour  as  input.  Although  the  EUKlems  database  states  that  it  corrects  its  TFP  measure  for 
intermediate  inputs  use  by  subtracting  them  from  the  level  of  output,  it  remains  unclear whether 
(business) services themselves are part of these inputs. Often these services inputs are not taken into 
account and only the materials are usually accounted for. This is important since services compared 



























estimations  show  that  the  amount  of  observations  are  comparable with  those  of  services. Mode 4 
trade deals with temporarily  immigration and  is  left out  in our analysis. For our empirical part we 
therefore  select  services  imports,  FDI  inward  stock  and  inward  flows,  plus  FATS  statistics  sales 
(turnover) for inward multinational activity.  
All four trade indicators are taken from the OECD database which are reported in current million 
US$.19  The  country  sample  covers  as mentioned  before  21  OECD  countries  over  a  time  period  of 
1990‐2005 except  for FATS which starts  in 1995. However, a small share of all  trade variables are 





problems  that  could  arise  due  to  a  substantially  compressed  distribution  of  the  trade  variables, 
especially for FDI (Bénassy‐Quéré, Coupet and Mayer, 2007).21
The regulatory variables are also taken from the OECD. These policy indicators can be found at 
the  Indicators  of  Product  Market  Regulation  database.  This  database  consists  of  several  sub‐
databases  such  as  the  Indicators  of  Economy‐wide Regulation  (PMR) which  contains  indicators  of 
policy regimes, Indicators of Sectoral Regulation (NMR) which measures the regulatory conditions in 
professional  services  such  as  architecture,  accounting,  engineering  and  legal  services,  and  the 
Indicators  of  Retail  Trade.  We  also  take  measures  on  regulation  in  energy,  transport  and 
                                                 
16   For a typical OECD country like France in 2005, on average the manufacturing sector uses 36% services as inputs against 
an average of 73% for services sectors using OECD input‐output tables. 
17   Furthermore,  authors  of  the  EUKlems  database  (i.e.  van  Ark,  Inklaar  and  Timmer,  2008)  also mention  that  figures  for 
these “non‐market” services should be considered with care. TFP data in business services are considered to be reliable. 
18   Using US data Hoekman  (2006)  shows  that  the  ratio between FDI  inward stock  in  services and FATS sales  in a  similar 
sector is similar to 1:3 respectively.  




21   FDI  inflows  can often  take a  negative value,  as  shown  in Table A3  in which  case no  investments  take place  an  instead 
money is transferred back to the investing country. This problem of volatility is reflected in the low mean statistics and 
wider standard deviation. There actually several other reasons to rather look at FDI stocks in stead of flows. It represents 
a  better measure  of  capital  ownership  since  the  stocks  are  financed  through  the  local  capital markets  (Devereux  and 
Griffith,  2002)  and  the  international  allocation  of  capital  stocks  are  actually  decided  by  foreign  investors.  Moreover, 
Bénassy‐Quéré, Coupet and Mayer (2007) report that FDI flows are especially in small economies often influenced by one 
or two large takeovers. Our OECD country sample includes a considerable amount of small country economies.  




These policy variables are adapted  in such way so  that  two general  sector‐specific  indexes are 
constructed. First, an index for Entry Barriers is created that corresponds in the services literature to 
the up‐front fixed entry costs for the domestic and exporting firm of serving a market.  These barriers 







It  should  be  noted  that  the  separation  of  costs  cannot  be  derived  from  the  economy‐wide 






for  services  taken  from  Golub  (2003  and  2009).  This  data  is  complementary  to  the  previous  two 
indexes because they do not include barriers on labour and production markets or any other barriers 
that  apply  equally  to  foreign  and  domestic  investors  (Golub,  2009).25  As  such,  these  restrictions 
include deviations from national treatment. The overall index developed by Golub summarizes both 
entry  and  conduct  restrictions  in  FDI.  However,  we  are  able  to  separate  and  reconstruct  two 
additional  variables  that  summarize  both  entry  and  operational  (conduct)  restrictions.26  Entry 
restrictions  include  measures  on  the  percentage  of  foreign  ownership,  screening  and  approval 
procedures. Conduct restrictions cover various operational restrictions in the form of nationality or 
citizenship  requirements  for managers  and  board members  or  limitation  on  the  duration  of work 
permits for expatriates. This measure also deals with the input restrictions. For example, it takes into 
account  how  much  domestic  content  must  is  required  by  the  receiving  country.  Together  these 






What  determines TFP  in  services? Based on  the previous  section  an  empirical  strategy  is  adopted 
were both the direct impact of trade and regulation on TFP and TFP growth are explored. Separating 
                                                 
22   The ECTR database is also part of the NMR database and holds data on telecoms, electricity, gas, post, rail, air passenger 
and road transport.  An average is constructed to obtain regulatory indexes for transport and communications.  
23 e   v   Th  reason for selecting both digit levels is that sometimes data is only available in 3‐digit levels for either TFP or ser ices 
trade across countries. In order to include as much observations as possible we reconstruct the indexes also at 3‐digit.  
24   In  effect  both  these  measures  of  entry  barriers  and  impact  measures  on  operations  can  be  discriminatory  or  non‐
discriminatory  (see, Table 4.1  in  Francois  and Hoekman, 2009) which  is  usually  a  typology used  in  the negotiations of 























where TFPdkt  is  Total  Factor Productivity  in  country d  and  sector k  in  year  t.  TRADE  represents  a 
vector  which  is  composed  of  the  four  services  trade  variables  as  previously  described  namely 
services  imports,  FDI  inward  stock  and  flows,  plus  FATS  inward  sales.  For  the  TFP  growth 
specification a convergence gap  (TG)  is added following standard practise  in  the growth  literature. 

















where  REG  denotes  a  vector  of  the  services  regulatory  variables  that  includes  entry  and  conduct 
barriers and restrictions.  In the TFP growth specification Χ stands for both the vector of TRADE or 
REG which  is  interacted with  the  technology  gap.  This  interaction  term  is  positive when  services 
trade  or  regulation  has  a  larger  effect  on  TFP  growth  for  sectors  that  are  father  away  from  the 
technology frontier. If negative the coefficients reflect that trade or regulation has a greater effect on 
TFP growth for services that are closer to the technology frontier (see Inklaar, Timmer and van Ark, 







with: omitted variable bias and endogeneity. Generally  there are other variables  that can be  found 
significant to explain TFP. Two often used variables in literature are the share of high‐skilled labour, 
which would be better  able  to allow  for  innovation as opposed  to  innovation  (Aghion, Meghir and 
Vandenbussche,  2006)  and  the  concentration  of  ICT‐related  services  in  the  production  process 
  9
                                                 
27   See data sources for further information.  
(Stiroh, 2002). The EUKlems database includes measures of both high‐skilled labour share and ICT‐
capital.  Both  variables  are  also  used  in  the  estimation  equation  in  Inklaar,  Timmer  and  van  Ark 
(2008) to explain TFP growth. However,    in our analysis  these variables will be  left out as a direct 








rule out beforehand  the endogeneity between  trade and TFP  insofar  the highly productive  sectors 
themselves  act  as  a  vector  of  attracting  more  FDI  investment  and  trade.  Moreover,  there  is  also 
substantial evidence that goods firms that are more productive are more likely to become importers 
(Bernard, Jensen, Redding and Schott, 2007). Moreover, more productive services firms have higher 
chances  to  experience  foreign  ownership  or  be  part  of  a  foreign  multinational  (Breinlich  and 
Criscuolo,  2009).  Given  our  the  panel  dataset  and  the  use  of  fixed  effects  which  rules  out  any 
invariant  instruments  it  is  hard  to  find  any  time‐varying  instruments  that  replace  the  vector  of 























a  large  extent  used  as  further  inputs  for  not  only  goods  but  even  for  a  larger  share  of  services 
themselves.  29 This assumes that also for the domestic services sectors aggregate services trade has 
an  impact  on  TFP  in  all  services  sectors.  Second,  horizontal  services  liberalization  such  as  the 
abolishment  of  universal  state‐intervention  has  a  direct  effect  on  TFP  in  each  sector.  Third,  one 
                                                 
28   Schwellnus (2007) states, moreover, that in general the causal link between the PMR measures and trade (exports) may 
be endogenous because of political economy pressures that push for further lower regulatory barriers as a result of initial 














TFP  level  and  the  horizontal  axes  show  the  trade  and  regulatory  variables  in  Figure  3  and  4 
















We  first  present  the  trade  and  regulatory  effects  on  the  level  of  TFP.  The  results  for  the  panel 
regressions with the vector of TRADE solely are first reported  in Table 2. The table shows that the 
coefficients on both FDI  inward stock and services  imports have a significant  impact on TFP when 
taking  these  variables  individually  in  columns  1  and  2  respectively.  In  column  3  FATS  statistics 
comes  out  positive  but  insignificant  whereas  the  coefficient  on  FDI  inflows  in  column  4  has  an 







the  aggregate  index  of  FDI  restrictions  in  the  estimation.  More  interestingly,  however,  are  the 
negative coefficients on all  the regulatory variables  in almost all  specifications. The results suggest 
that  entry  barriers  rather  inhibit  productivity  for  FDI  stocks  and  services  imports  whereas  both 
conduct regulation and FDI restrictions explain lower TFP between countries for all types of services 
trade. Surprisingly, the entry of a firm in the domestic market alone does not appear to be the most 





                                                 
30   Note, however, that cross‐sectoral mobility is not necessarily the case if there are large up‐front investments to be made 
which is not uncommon for high‐skilled labour (i.e. investments made in education and training). Because of these fixed 





conduct  restrictions  as  described  in  previous  section.  Since  these  measures  are  not  directly 
comparable with the aggregate index we report them in a separate table.32 The results are reported 
in Table 4. The coefficients on entry restrictions in FDI are surprisingly insignificant for FDI inward 





2 are  likely  to be related. As soon as entry  for FDI  is restrained  less services trade  is  likely  to  take 
place  which  further  decreases  TFP  in  the  sector.  This  indicates  that  there  are  initial 








Tables  5  and  6  report  the  results  for  the  effect  of  respectively  services  trade  and  regulation  on 
services TFP growth. Columns 1‐4 of Table 5 show the trade variables, again separately,  interacted 
with  the  technology  gap.  In  all  four  cases  none  of  the  coefficients  on  the  interaction  variables  are 























of  national  income  and  employment  in  OECD  countries  (Hoekman  and Mattoo,  2008).  Among  other  explanations,  (e.g. 
income  elasticity  of  demand  for  services  greater  than  one  or  no  room  for  productivity  improvements  for  personal 
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FDI  investment  are  a  source  of  spill‐over  effects  (e.g.  Djankov  and  Hoekman,  2000  and  Javorcik, 
2004).34  Assuming  that  these  spill‐over  effects  are  more  dependant  in  sectors  that  innovate  (i.e. 
closer  to  the  frontier)  decreasing  FDI  restrictions  explains  higher  TFP  growth  in  these  sectors. 




The  interaction  terms  of  conduct  regulation  with  the  technology  gap  become  significant  in  all 
columns that measure services trade in mode 3 (columns 1, 3 and 4), again with a positive sign. As 
well, none of the FDI entry restrictions become significant. FDI conduct restrictions have a negative 
and  significant  effect  on  TFP  growth  through  FDI  stock  and  when  taking  all  trade  variables 






























Following  our  discussion  on  the  potential  problems  of  the  growth  accounting  method  of  the 
EUKlems  database  we  use  a  different  estimation  technique  that  allows  us  to  correct  for  the 
endogeneity  in  the  selection  of  high‐skilled  labour  input.  Specifically,  we  use  a  dynamic  panel 
                                                                                                                                                        
services) one reason  is  that as structural  change  in  the domestic economy takes place more  “logistics”  services such as 
coordination and intermediations services are demanded.  
34   Other empirical studies, however, have found negative effects of the presence of FDI in the host country, see e.g. Haddad 








estimation  method  (GMM)  that  treats  this  measure  of  high‐skilled  labour  as  endogenous.37  This 
estimation technique is particularly useful since our model becomes dynamic when applying lags on 
many variables. As an extra robustness check we treat the vector of trade as pre‐determinant so that 
we correct  for any  feedback  from idiosyncratic shocks at  time  t  to a regressor at  time  s >  t,  i.e. we 
allow E[’TRADEdks eokt]  ≠ 0 for s > t. In other words, suppose that a positive shock to the TFP growth 
today  causes  an  increase  in  the  growth  of  any  of  the  four  trade  variables  in  later  years  the  GMM 
estim hi d
from t  
ator will  now  deal with  t s  endogeneity  problem. Moreover,  time  fixed  effects  are  ropped 
 equation (4) since the GMM estimator commonly uses fist differences in its implementa ion. 
The  results  obtained  from  this  procedure  are  reported  in  Table  8.  Yet  again,  we  see  that  the 
interaction  terms  of  conduct  regulation  with  technology  gap  are  very  robust  in  all  specifications 




for  those  services  sectors  that  have  experienced  higher  skilled  labour  growth.  According  to  data, 
these  sectors  include Finance which employs high shares of  skilled  labour, but also Transport and 














role  in determining services TFP. This effect  is especially significant  through FDI  inward stock and 
services  imports.  However,  these  TFP  effects  are  inhibited  by  various  types  of  domestic  and  FDI 
regu strulation. Especially regulation on operational procedures affecting the variable costs  cture of 
the firm as opposed to entry barriers are a robust determinant.  
As  for  TFP  growth,  services  trade  does  not  appear  to  be  a  robust  factor.  Instead,  we  provide 
evidence  that  regulation  is  the  main  factor  in  explaining  cross‐country  differences  in  TFP  growth 
over time. Again, domestic conduct regulation and FDI conduct restrictions are the most important 
factors  to  explain  TFP  growth. We  furthermore  find  that  domestic  regulation  and  FDI  restrictions 
seem to matter at different points in time. Domestic regulation plays a more important role for those 
sectors  that  are  lying  further  away  from  the  technology  frontier whereas  FDI  restrictions  is more 
important  when  a  services  sector  is  situated  closer  to  the  frontier.  This  suggests  that  initial 
liberalization  of  services  sectors  would  mainly  have  an  effect  on  TFP  growth  through  domestic 
regulation. Over time when a sector becomes more competitive unleashing FDI restrictions seem to 
be  more  important  in  determining  TFP  growth.  Moreover,  these  FDI  restrictions  are  specifically 
significant in sectors that have experienced high growth in their skilled labour share.  
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37   An additional  reason  for using a dynamic panel estimation  is  that our dataset  contains a  small‐T  (years) and  relatively 
Our results that mainly conduct regulation within each services sector is a more robust factor in 
explaining  TFP  growth  than  entry  barriers  is  in  line  with  the  current  literature.  Previous  works 
cannot find strong evidence that domestic entry barriers constitute the main factor in explaining TFP 
growth. However, these studies only take into account entry regulations assuming that once entry is 
allowed  by  either  the  domestic  or  foreign  firm  sheer  competition  effect  will  create  TFP  growth. 
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TFP annual average growth  rates are  calculated over 20 countries as described  in 
Table  1b.  Slovenia  is  excluded  in  this  section.  Indexes  that  show  TFP  level 
evelopments starting  in a  later year are according to their data availability  in the 












Australia   0.390  1.304  ‐0.374 
Austria   2.898  0.056  ‐0.404 
Belgium   0.760  ‐0.346  ‐0.565 
Denmark   ‐0.026  0.432  ‐0.464 
Finland   3.232  1.428  ‐1.406 
France   2.297  1.013  ‐0.178 
Germany   1.674  1.034  0.493 
Italy   0.172  0.829  ‐0.386 
Japan   ‐0.029  0.633  ‐0.190 
Korea   4.051  2.123  ‐0.780 
Luxembourg   1.988  0.199  ‐1.875 
Netherlands   1.416  0.971  ‐0.908 
Spain   0.012  ‐0.643  ‐0.745 
Sweden   3.747  0.569  ‐0.088 
UK   1.172  1.528  ‐0.535 
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L       0.00195 




Observations  1635  2701 979  1942  286 
R‐squared  0.385  0.319  0.444  0.370  0.609 
Notes:  OLS  estimation  with  ***,  **  and  *  denote  significance  at  the  1%,  5%  and  10%  levels 
respectively. Robust standard errors with country, sector and year fixed effects.  
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Table 3: TFP level with Servi  Trade a Regulatices nd  on 


























































































(0. )   (0 ) .0217 (0 ) .0316 (0 ) .0450 (0 ) .0234 0904
           
Observations  583  727  514  756  93 
R‐squared  0.692  0.660  0.584  0.597  0.948 
Notes:  OLS  estimation  with  ***,  **  and  *  denote  significance  at  the  1%,  5%  and  10%  levels 
respectively. Robust standard errors with country, sector and year fixed effects. 
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Table 4: TFP level with Servi  Trade a Regulatices nd  on 







































































































(0 )   .0791 0.143)  (0.137)  .0712 .462
           
Observations  583  727  514  756  93 
R‐squared  0.695  0.665  0.588  0.597  0.961 



















echnology gap (TG)  0.00969**  0.0121***  0.00264 
(0.00 33) 
0.00894***  0.0171 


























































































0.000239 D       0.00697 




Observations  1254  2307 654  1365  171 



































































































































































































(0 )   (0 ) .0314 (0 ) .0346 (0 ) .0623 (0 ) .0336 .238
           
Observations  449  609  335  517  54 




Table 7: TFP growth with Services Trade a  Regulati  nd on































































































































































































































(0 )   (  0.115) .0709 0.117) .0702 (0 ) .497
           
Observations  321  534  247  381  60 





Table 8: TFP growth with Services T e, Regul n and Sk ed labou are rad atio ill r sh












































































































































































































(  (0 ) .0332 0.129)  (0.160)  (0 ) .0333
         
Observations  364  532  145  257 
Number of cntrysctr  59  66  53  67 
Notes:  GMM  estimation with  ***,  **  and  *  denote  significance  at  the  1%,  5%  and  10%  levels 
respectively. Robust standard errors with country and sector and fixed effects.  
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Table 9: TFP growth with Services T e, Regul n and skilled labou are rad atio r sh

































































































































































































































(0 )   .0943 (0.233)  (0 ) .321 (  0.169)
         
Observations  250  463  97  179 
Number of cntrysctr  40  57  38  49 






The  EUKlems  database  covers  28  countries  of  which  most  of  them  are  OECD  countries. 
Depending  on  the  variable,  the  data  series  spans  a  wide  time  period  from  roughly  1970  for 
mainly Western  European  countries,  Korea  and  Japan  and  from  the  1990s  from  non‐Western 










by subtracting  the  (cost‐share weighted) share  in hours worked  by different  types of workers, 
different types of capital and intermediate inputs from share of gross output at constant prices. 
Although the EUKlems database shows output‐based TFP data on both 3‐digit and 2‐digit sector 
level,d ata on 2‐digit  level  is rather scarce. Where TFP data on this  level  is missing, a weighted 
TFP  is  calculated based on nominal output. This TFP data  can  then be matched with  the  trade 
data.  Acquiring  information  on  both  digits  levels  will  turn  out  to  be  convenient  as  for  some 
countries  trade data  is only available on a 2‐digit  level,  as  shown  in  the variable  table. Data  is 
collected for the time period 1990‐2005. The 3‐digit sectors include: (a) Transport, Storage and 
Communication,  (b)  Finance,  Insurance  and Real Estate  and Business  Services,  (c) Real Estate, 














cent  or  more  of  the  ordinary  shares  or  voting  power  of  an  incorporated  enterprise  or  the 
equivalent of an unincorporated enterprise. The numerical guideline of ownership of 10 per cent 
of ordinary shares or voting stock determines the existence of  a direct investment relationship. 
An  effective  voice  in  the management,  as  evidenced  by  an  ownership  of  at  least  10  per  cent, 
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Head  categories  (sector)  are  unweighted  averages.  Real  Est.  Rent.  Business;  Real  Estate  & 
Business and Renting similar PMRs. They  include Licensing, Educational Requirements, Quotas 
and Economic needs test for Professional services; Registration in commercial register, Licenses 
or permits needed  to engage  in  commercial  activity and Specific  regulation of  large outlets  for 
Distribution  services;  and  sector  specific  entry  barriers  for  Transport  and  Communication 





Head  categories  (sector)  are  unweighted  averages.  Real  Est.  Rent.  Business;  Real  Estate  & 
Business and Renting similar PMRs. They  include Regulation on prices and  fees, Regulation on 
Advertising  and  Regulation  on  forms  of  business  and  inter‐professional  cooperation  for 
Professional  services;  Operational  restrictions  (protection  of  existing  firms  and  regulation 
concerning  opening  hours)  and  Price  controls  for  Distribution;  and  Public  ownership,  Market 
structure,  Vertical  integration  and  Price  controls  for  Transport  and  Communication  services. 




Data  is  provided  by  Stephen  Golub  and  explained  in  Golub  (2009).  Initially  the  FDI 
restrictiveness  indicator has also been used  for  the PMR as  sector  specific  variables  as part of 
Barriers to Trade and Investments. The FDI restriction scoring method include measures on the 
broad  categories,  namely  (a)  foreign  ownership  (foreign  equity  allowance),  (b)  screening  and 
approval  procedures  and  (c)  operational  restrictions  such  as  national  or  residential 































































Electr Gas Water  90‐05  93‐05  93‐05  ‐  95‐05  90‐05  90‐05  90‐05  91‐05 
Construction  90‐05  90‐05  90‐05  90‐05  95‐05  ‐  ‐  ‐  91‐05 
Distribution  90‐05  90‐05  90‐05  ‐  95‐05  96‐05  96‐05  96‐05  91‐05 
Tourism  90‐05  90‐05  90‐05  90‐05  95‐05  ‐  ‐  ‐  91‐05 
Transp Stor Com  90‐05  90‐05  90‐05  90‐05  95‐05  90‐05  90‐05  90‐05  91‐05 
  Transp  90‐05  99‐05  99‐05  90‐05  95‐05  90‐05  90‐05  90‐05  91‐05 
  Communications  90‐05  90‐05  90‐05  90‐05  95‐05  90‐05  90‐05  90‐05  91‐05 
Fin Ins Real Bus  90‐05  90‐05  90‐05  90‐05  95‐05  ‐  ‐  ‐  91‐05 
  Finance  90‐05  90‐05  90‐05  90‐05  95‐05  ‐  ‐  ‐  91‐05 
Real Est. Rent. Bus.  90‐05  93‐05  93‐05  ‐  95‐05  96‐05  96‐05  96‐05  91‐05 
  Real Estate   90‐05  93‐05  93‐05  ‐  95‐05  96‐05  96‐05  96‐05  91‐05 
  Business & Renting  90‐05  93‐05  93‐05  90‐05  95‐05  96‐05  96‐05  96‐05  91‐05 
Com Soc Perso  90‐05  90‐05  90‐05  90‐05  95‐05  ‐  ‐  ‐  ‐ 
Publ Adm  90‐05  ‐  ‐  90‐05  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
Education  90‐05  ‐  ‐  90‐05  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
Health  90‐05  ‐  ‐  90‐05  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
Other Personal serv.  90‐05  ‐  ‐  ‐  95‐05  ‐  ‐  ‐  ‐ 
No of countries*  21  21  21  21  21  20  20  20  20 





 (2)  Many  zero  trade flows  in  early  1990s  but  from  1993  better  for  Electr.  Gas  Water;  Toerism;  Real  Est.  Rent. 
Business; Real Estate; Poor data for Transport. Actual data continues to 2006/2007.  
(3) Many  zero  trade  flows  in  early  1990s but  from 1993 better  for  Communications.  Public Adm. And, Health  and 
Education idem data. Actual data continues to 2006/2007.     
(4) Only from 1995 onwards available. Quite some countries missing in data.         
(5)  PMRs  are  on  discrete  basis  but  are  also  intrapolated  to  make  them  continues.  Head  categories  (sector)  are 
unweighted  averages.  Real  Est.  Rent.  Business;  Real  Estate  &  Business  and  Renting  similar  PMRs.  Slovenia  not 
included. Head categories of services sector as unweighted averages.  
(6) Entry regulation are part of PMR and are on discrete basis but are also interpolated to make them continues. Head 
categories  (sector)  are  unweighted  averages.  Real  Est.  Rent.  Business;  Real  Estate  &  Business  and  Renting  similar 
PMRs. They include Licensing, Educational Requirements, Quotas and Economic needs test for Professional services; 
Registration  in  commercial  register,  Licenses  or  permits  needed  to  engage  in  commercial  activity  and  Specific 
regulation of large outlets for Distribution services; and sector  
specific  entry  barriers  for  Transport  and  Communication  services.  Slovenia  excluded.  Head  categories  of  services 
sector as unweighted averages.  
(7) Conduct regulation are part of PMR and are on discrete basis but are also interpolated to make them continues. 
Head  categories  (sector)  are  unweighted  averages.  Real  Est.  Rent.  Business;  Real  Estate  &  Business  and  Renting 
similar  PMRs.  They  include  Regulation  on  prices  and  fees,  Regulation  on  Advertising  and  Regulation  on  forms  of 
business and interprofessional cooperation for Professional services; Operational restrictions (protection of existing 
firms  and  regulation  concerning  opening hours)  and Price  controls  for Distribution;  and Public  ownership, Market 





data  are  able  to  separate  and  reconstruct  two  variables  that  summarize  both  entry  and  operational  (conduct) 
restrictions.    Entry  restrictions  include measures  on  the  percentage  of  foreign  ownership,  screening  and  approval 
procedures.  Conduct  restrictions  cover  various  operational  restrictions  in  the  form  of  nationality  or  citizenship 

















































TFP (output‐based)  5083  .0007143 .0256652 ‐.2090377 .1829378 
Technology gap  4930  .9450209 .2849236 .3044278 3.871316 
High‐skilled labour share   5015  .0282278 .0878922 ‐.7425235 1.12815 
ICT‐capital share  5049  .0132097 .2604589 ‐4.337976 4.067055 
FDI inward stock   1723  .1472768 .4967 ‐5.889042 6.183538 
Services imports   3016  .0835928 .3885326 ‐3.970282 4.842437 
FATS sales   910  .1419413 .4636052 ‐4.691095 3.123531 
FDI inward flows   1759  .1820892 1.41939 ‐5.779026 8.184199 
Entry barriers   1791  ‐.0672223 .1958363 ‐2.282382 .3626719 
Conduct regulation   1876  ‐.0387651 .0772732 ‐.7884574 .438255 

















D.ln(FDI inward stock)  1.0000       
D.ln(Services imports)  0.1277  1.0000     
D.ln(FATS sales)  0.0429  0.0190  1.0000   




























D.Entry barriers  1.0000     
D ion .Conduct regulat 0.1398  1.0000   
D.FDI restrictions  0.0846  0.0985  1.0000 
 
  37
